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Zusammenfassung
Offizieller Katastrophen Name Datum UTC / Ortzeit Zeitverschiebung
2023 Kahramanmarag/Marash Erdbeben 06.02. 1:17 UTC / 04:17 +3:00
2023 Elbistan Erdbeben 06.02. 10:25 UTC / 13:25 +3:00
Gefahren Information
EQ_Latitude EQ_Longitude Magnitude Hyp. Tiefe Bruch Quelle Spektrum
37.17 37.03 7.8 Mw 17.5 km Strike-Slip USGS Avail.
38.02 37.20 7.5 Mw 10 km Strike-Slip USGS Avail.
Betroffene Region:
Land ISO Region Grolter Impakt Pop. (2020)
Southern Hatay, Marash, Adiyaman, Gaziantep, Osmaniye,
Tiirkei TUR Anatolia Malatya 12.000.000
Syrien SYR North Aleppo, Idlib, Lattakia, Hama 7.000.000
Impakt Information
EMS-98 MMI | PGA ShakeMap
IX IX >0.88g* - R

gemeldet.

Gefahrung (Intensitit & Bodenbewegung)

Die héchsten Intensitaten wurden entlang eines etwa
200 km langen Abschnitts der Ostanatolischen
Verwerfung zwischen Malatya und Iskenderun
beobachtet (Mw7.8), sowie entlang einer zweiten
Storung sudlich von Elbistan (Mw7.5). Basierend auf
Beobachtungen (Vielzahl eingestiirzter Gebaude und
Todesopfer) wurden Intensitaten von Uber IX geschatzt.

Eine Vielzahl von Nachbeben hat zusatzlich die Schaden
erhdht und die gesamte Intensitat weiter gesteigert.
Vorgeschadigte Gebaude durch das Hauptbeben
konnten auch in Folge schwacherer Nachbeben
einstirzen. Opfer und Schaden wurden auch weiter
entfernt bspw. in Letakia (Syrien) oder Elazig (Turkei)

Die Opferzahlen in Folge des zweiten Bebens fallen
geringer aus, da sich viele Menschen zu diesem
Zeitpunkt nicht mehr in ihren Hausern aufhielten und
seltener zu Schaden kamen. Jedoch ist davon
auszugehen, dass dieses Beben besonders zur
Steigerung der Schaden beitragen hat.

*héchste bestétigte Bodenbeschleunigung
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Zivile Verluste

Type Bestitigt Trend Description Source
Todesfalle 6234 (TUR) Anstieg CATDAT- News,
2348 (SYR) Schnellschatzung: WHO,
11.800 — 67.010 CATDAT
Verletzte 37011 (TUR) Anstieg News
4175 (SYR)
Obdachlos/Vertrieben | 338000 (TUR) Anstieg Ungefahr 20 Millionen News
betroffen

Todesfélle sind vor allem auf den Einsturz von Gebauden zurlickzufiihren. Das Auftreten des Bebens bei
Nacht erhohte die Zahl an Todesfallen und Verletzten zusatzlich.

Wirtschaftliche Schaden

Type Value Description Source
Zerstorte Gebdude| >6200* Eingestiirzte Gebaude, Totalschaden Vorort-Bgnchte &
Nachrichten

Gesamtschaden geschatzt, einschliel3lich

Gesamtschéden | >$10 Mrd. Gebaude und Infrastruktur

CATDAT

*bestatigte Zahlen vom 08.02.2023, die noch deutlich steigen werden

1 Historische Ereignisse

1.1 Vergangene Schaden1

Die Erdbeben in der Tlrkei und Syrien werden vermutlich zu den 20 tédlichsten Erdbeben
weltweit seit 1900 gehdéren. Bislang ereigneten sich allein 11 der 100 tédlichsten Erdbeben seit
1900 in der Turkei (siehe Abb. 1).

Diese Todeszahlen wurden Uber 20 Jahre hinweg im Rahmen von CATDAT (Daniell et al., 2011)
recherchiert und mit der Datenbank von Tony Pomonis abgeglichen, die ebenfalls umfangreiche
Daten tber Schaden und Todesfélle nach Erdbebenereignissen gesammelt hat (siehe auch
https://www.kit.edu/kit/pi 2016 _058 bilanz-von-naturkatastrophen-seit-1900-acht-millionen-tote-
sieben-billionen-dollar-schaden.php). Da viele Mange in den Nachrichtenberichten beobachtet
wurden, haben wir uns entschieden die Top-100-Ereignisse anhand der Top-100-Ereignisse in
der Schadendatenbank CATDAT zu veréffentlichen. Diese Arbeit stammt aus einer Erweiterung
des Papiers (Daniell et al., 2018).

1.2 Historischer Vergleich

Von Malatya im Osten bis nach Idlib im Stiden stirzten Hauser ein. Hatay, gelegen im studlicheren
Bereich des betroffenen Gebietes, ist aufgrund der Bilder aus Antakya besonders in den Medien
prasent. Antakya ist moderner Nachfolger der historischen Weltstadt Antioch. Antioch erlebte in
ihrer Geschichte wohl mehr schwere Erdbeben als die meisten vergleichbaren Orte. Diese
Geschichte reicht bis in vorchristliche Zeiten zurtick. 148 v. Chr., 115 n. Chr., 526, 587 und 1114
blieb von der Stadt wenig Ubrig; Zehntausende starben jeweils.
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The Top 100 Fatal Earthquakes since 1900 including the
Risklayer CATDAT Fatality estimate for Turkey-Syria

This provides a detailed summary of the most fatal earthquake events including the preferred
value plausible ranges, and ranges in the literature where errors are present.
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Chart: James Daniell (Risklayer) - CC BY + Source: CATDAT Loss Database checked as part of Daniell, Pomonis et al. (2018)

- CC BY -« Created with Datawrapper

Die 100 todlichsten Erdbeben seit 1900, einschlieBlich der CATDAT-Todesopferschitzung fiir

die Tiirkei und Syrien

Dies bietet eine detaillierte Zusammenfassung der todlichsten Erdbebenereignisse, einschliellich der bevorzugten plausiblen Wertebereiche

Haiyuan (CHN)
Tangshan (CHN)
Indian Ocean Tsunami (IDN, LKA, IND, THA etc.)

273:400 @ 273.400
240.000 ® @ 255.000
227.898 @ 230.100

Great Kanto (JPN) 105.385 @ @ 143.000
Ashgabat (TKM, IRN) 33.000 @ @ 176.000
Sichuan (CHN) 88.000 @ 89.000
Messina (ITA) 80.000 @ @ 90.000
Kashmir (PAK, IND, AFG) 74.648 @ @ 87367
Haiti (HTI) 70.000 @ @ 167.082
Ancash (PER) 52.000 @ ® 96794
Manijil-Rudbar (IRN, AZE) 40.000 @ @ 50.000
Gansu (CHN) 40.900 @@ 45.000
Quetta (PAK) 40.000 @ @ 50.000
Erzincan (TUR) 32.968 @ @ 45.000
[Tirkiye-Syria~* (TUR, SYR) 11.800 @ ®6/010 |
1

Avezzano (ITA)

Bam (IRN)

Chillan (CHL)

Spitak (ARM)

Guatemala (GTM, SLV, HND, MEX)
Tohoku (JPN)

Kangra (IND)
Tabas-e-Golban (IRN)
Izmit (TUR)

Bihar (NPL, IND)

Tonghai (CHN)

Karatag (TJK)

Bhuj (IND, PAK)

Agadir (MAR)

Great Dasht-e-Bayaz (IRN)
Buyin-Zahra (IRN)

Abbildung 1: Vergleich der tédlichsten Erdbeben seit 1900 basierend auf CATDAT Statistik (Daniell et al., 2011) mit
unter

Stand 8.Feb. 2023. Obere
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Abbdilung ist als interaktive

Grafik mit weiteren Details

https://www.datawrapper.de/_/pydN1 zu finden (Datawrapper und Open Data).
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Fur Handel und Politik sehr glinstig, aber geologisch extrem instabil, ist die Lage nahe einer
Flussmindung im Hinterland der &stlichen Mittelmeerkiiste. Hier treffen gleich drei tektonische
Platten aufeinander, und mit ihnen drei groRe Stérungszonen: Im Sidosten befindet sich die
Arabische Platte, im Norden die Anatolische und im Siidwesten die Afrikanische. Wahrend Afrika
und Eurasien vor der Kiste kollidieren und eine Subduktionszone formen, bewegt sich Arabien
horizontal an seinen Nachbarn vorbei. Die Totes-Meer-Stérung im Stiden und die Ostanatolische
Stérung im Norden bilden die Reibungsflache, an der sich das Gestein verhakt (Abb. 2).
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Abbildung 2: Ubersicht groRer Stérungen und historischer Erdbeben mit mutmaRlichen Bruchzonen. Antakya liegt am
Karasu-Zweig (KF) der Ostanatolischen Stérung (EAF) nahe des Ubergangs zur Zypern-Subduktion. Das stérkste
Erdbeben in junger historischer Zeit, ein M7.2 im Jahr 1872, brach an diesem Segment und zerstorte ein Drittel aller
Gebaude in Antakya. Es war das bis gestern letzte grol3e Erdbeben dort (Grafik aus Meghraoui, 2015).

Die Region ist somit bekannt fiir ihre schweren Erdbeben. Wie in vielen Fallen heutiger Erdbeben,
haben diese in dahnlicher Form bereits historisch zugetragen. So auch beim Erdbeben von 2023,
dessen Vorfahr im Jahre 1114 ahnlich stark und zerstérerisch war — auch hier wird von
Zehntausenden Todesopfern berichtet. Seither haben sich keine weiteren vergleichbaren
Erdbeben vor Ort ereignet. Damit konnten sich seit 900 Jahre Spannungen an den
Plattengrenzen entlang der Ostanatolischen Verwerfung (Eastern Anatolian Fault /EAF)
aufbauen. Ahnliches lasst sich auch tiber die siidlich daran angrenzende Stérungszone des Toten
Meeres (Dead Sea Fault/ DSF) sagen, wo sich ebenfalls zuletzt im 12. Jahrhundert mehrere sehr
schwere Erdbeben ereignet hatten. Mit dieser historischen Prazenz sind zukiinftige Erdbeben in
dieser Region wahrscheinlich, auch wenn ihr spezifisches Auftreten nicht vorhergesagt werden
kann. Es ist absehbar, dass in Zukunft auch diese Verwerfung erneut brechen wird und schwere
Schaden von Damaskus bis nach Jerusalem méglich sind — je nachdem, welcher Abschnitt dieser
Stérungszone seine Energie freisetzt. Hier bleibt nur die Frage des ,Wann?*.
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2 Nachbeben

In den ersten 48 Stunden nach dem ersten Hauptbeben (06.02.2023, 01:17 UTC) ereigneten sich
Uber 270 Nachbeben mit einer Magnitude von Uber 4.0. Viele dieser Beben flhrten zu weiteren
Schaden, da viele Gebaude bereits durch eines der beiden Hauptbeben vorgeschadigt waren.
Hinzu kommen unzahlige weitere kleinere Erdbeben, die jedoch nicht von den Instrumenten
einzeln erfasst wurden, jedoch taglich wahrnehmbar waren (und sind).

Nachbeben kénnen tber Wochen, Monate und sogar Jahre andauern. Sie nehmen jedoch an
Haufigkeit ab je langer das Hauptbeben zurlckliegt. In diesem Fall Uberlagern sich die
Nachbeben-Sequenzen von zwei Hauptbeben, welche die Gesamtzahl an Nachbeben insgesamt
erhoht. Eine Ubersicht der starksten Nachbeben liefert Abbildung 3.

Ublicherweise sind die starksten Nachbeben ca. 1 Magnitude schwacher als das zugehdrige
Hauptbeben — ein solches Ereignis (Mw6.7, 01:28 UTC) gab es unmittelbar, ca. 10 Minuten,
nachdem ersten Hauptbeben (Mw7.8, 01:17 UTC). Allein dieses Nachbeben hatte bereits zu
signifikanten Schaden gefuhrt; im aktuellen Fall hatte es jedoch vor allem die Auswirkungen des
vorangegangenen Bebens weiter verstarkt.
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Abbildung 3: Abfolge der starksten Nachbeben (ca. 133 von uber 270) im CEDIM/risklayer-explorer bis ca.05:00 UTC
(08/02/2022): https://www.risklayer-explorer.com/event/4513/detail

Potential Aftershock Impact: Following Earthquake of M,=7.80 in Turkey
Feb 06, 2023, 01:17 UTC, , Lat=37.23, Lon=37.02
for next 24 hours from Feb 07, 2023, 10:42 UTC Average Expected Number of Aftershocks
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Abbildung 4: Abschatzung der erwarteten Nachbebenaktivitat vom 07/02/2023, 10:42 UTC fir die folgenden 24h.
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Das zeitliche Auftreten von Nachbeben Ia[3t sich mit der sogenannten Omori-Utsu-Gleichung
abbilden, welche mathematisch die Abnahme der Nachbebenfrequenz Uber die Zeit hinweg
abschatzt. Auf dieser Grundlage kénnen dann auch kurzfristige Prognosen gegeben werden,
wie viele Nachbeben Gber den kommenden Tag hinweg zu erwarten waren (siehe Abbildung 4).
Es ist damit jedoch weder méglich, den genauen Ort zukiinftiger Nachbeben zu bestimmen,
noch starke Folge-Ereignisse wie das zweite Hauptbeben mit Mw7.5 zu prognostizieren.

3 Gefahrdung / Schaden

3.1 Bodenbewegung

Das schwere Erdbeben ist angesichts der grof3en Abfolge von Ereignissen sehr komplex. Wie
stark waren also die Bodenbewegungen durch die Erdbeben und Nachbeben nach dem ersten
grolien Beben in der Tlrkei?

Der Vergleich der maximalen Bodenbewegungen (PGA) des ersten Bebens mit denen der
folgenden Beben zeigt, dass die spateren Beben erwartungsgemal® starkere Erschitterungen
verursachten als das erste Beben im Zentrum und im Norden. Die nachstehende Karte
(Abbildung 5) zeigt die PGA, wobei die Erschitterungen fir Gebaude im Bereich von 3 bis 9
Stockwerken im Stiden besonders hoch waren (0,3-1s Sa). PGV (Peak ground velocity) ist oft ein
guter Indikator fir Schaden an der bebauten Infrastruktur (Gebaude, Straflen usw.). Die Werte
waren im Sidden mit Gber 100 cm/sec und bis zu 187 cm/sec je nach Station sehr hoch. Das
Ausmal der Schaden beim Erdbeben in der Tlrkei und Syrien in Richtung Hatay und Syrien ist
nicht Uberraschend, da die starkeren Erschitterungen beim ersten Beben in Richtung Suden
gerichtet waren, was zu den grolien Schaden an der Infrastruktur fihrte (dunkelrote und rote
Punkte zeigen generell starkere Erschutterungen an, siehe Abbildung 5).
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Abbildung 5: Hier sind die in PGA (gals) gemessenen maximalen Erdbebenerschiitterungen durch die groflien
Hauptbeben (oben links) und Nachbeben (oben rechts) dargestellt. Die Bodenbewegungsdaten wurden als Teil der
Analyse von AFAD bezogen. Sie zeigen, dass zahlreiche Ereignisse zu den Schaden beigetragen haben (unten).
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3.2 Schadenschitzung: CATDAT-Modell von CEDIM/Risklayer

Im Rahmen der Analyse wurden in den letzten zwei Tagen eine Reihe von schnellen
Schadenschatzungen vorgenommen, wobei das CATDAT-Modell von CEDIM/Risklayer flr
schnelle Schadenberechnungen (Daniell, 2014) und die Shakemaps kombiniert wurden, um die
Schatzungen zu erstellen.

Tabelle 1: Zusammenfassung der CATDAT-Schatzungen zu den Opferstatistiken

CATDAT Mittlere

Version Datum / Zeit (MEZ) Karte Todesopferzahlschatzung Min. Max.
11 06.02.2023 02:57 MEZ| IPE und USGS 6381 947 19602
12 06.02.2023 05:19 MEZ| Risklayer v1 11400* 3200 | 25900
13 06.02.2023 06:30 MEZ| Risklayer v2 17250* 4400 | 31900
21 06.02.2023 12:30 MEZ| Risklayer v10 20180 (all quakes) 5200 | 48500
22 06.02.2023 13:30 MEZ| Risklayer v11 20770 5100 | 49400
23 06.02.2023 23:45 MEZ| Risklayerv12 | 29260 (23.1k TUR, 6.2k SYR) | 9390 | 64800
24 07.02.2023 07:48 MEZ| Risklayer vl3 | 34250 (24.8k TUR, 9.5k SYR) | 11800 | 67010

*Wirtschaftliche Schaden wurde um 10+ Mrd. USD geschatzt aber wegen viele Erdbeben danach ist jetzt ungiiltig

Tabelle 2: Die aktuellen Teilstatistiken (Stand 08.02.2023, 08:00 Uhr) zu Opfern, Verletzten und zerstérten bzw.
schwer beschadigten Hausern lauten wie folgt (Anmerkung: Die subnationalen Daten werden noch erhoben. Die
Angaben stammen aus Nachrichtenberichten, SA)

Land Provinz Todesopfer | Verletzte Zerstorte / Schwer beschadigte Gebaude

Tirkiye |Alle 6234 37011 6217
Turkiye |Hatay 1647 6200 200
Turkiye |Marash 1243 5000

Turkiye |Adiyaman 896 400 100
Turkiye |Gaziantep 504 4809 581
Turkiye |Osmaniye 502 2173 23
Turkiye |Malatya 201 4900 300
Turkiye |Adana 167 3993 16
Turkiye |Sanliurfa 127 2551 60
Turkiye |Diyarbakir 120 854 6
Turkiye |Kilis 22 518 50
Turkiye |Elazig 5 379 8
Syrien |Alle 2348 4175 2470
Syrien |Aleppo 266 602 52
Syrien |Hama 49 67

Syrien |Latakia 389 746

Syrien |Jableh 182 200

Civil Defence / White Helmets

Syrien |(ldlib) 1220 2500

Syrien |Government Held 1062 1513

Syrien |AANES 6 62

Summe 8394 38985 8687

Unter den Trimmern befinden sich noch viele Menschen, so dass die Zahl der Todesopfer und
die Schaden noch steigen wird. Beim schweren Erdbeben in Van im Jahr 2011 (siehe CEDIM
FDA Aktivitaten: https://www.cedim.kit.edu/2884.php) dauerte es mehrere Wochen, bis die
Todesfalle endgultig bestatigt wurden. Damals lagen die bestatigten Zahlen 12 Stunden nach
dem Beben bei etwa 20 bis 25 % der endguiltigen Zahl der Todesopfer (Abb. 6). Bei friheren
grolieren Beben hat sich gezeigt, dass genaue Zahlen deutlich spater erst vorliegen, so dass,
zum Zeitpunkt dieses Berichts, wahrscheinlich weniger als 10 % der Todesfalle bestatigt sind.
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Figure 10: Deaths, Injured, Medical Personnel and Search and Rescue trends as collected from earthquake-report.com via

AFAD

Abbildung 6: Entwicklung der Zahl der Toten und Verletzten des Erdbebens in den 2011 Van Erdbeben (CEDIM FDA
Bericht 4; https://www.cedim.kit.edu/download/CEDIMForensicEQAGTurkeyVanEQ Report4.pdf).

Rund 50 % der Haushalte in den am starksten betroffenen Regionen sind in der Turkei in
irgendeiner Form gegen Erdbeben versichert. Die "obligatorische" Versicherung (DASK/TCIP) in
der Tirkei deckt nicht den gesamten Schaden an einem Haus, sondern bietet eine
Teilauszahlung. In Abbildung 7 sind die Durchdringungsraten dargestellt. Schatzungen gehen
davon aus, dass die Schaden in die 10 bis 50-Milliarden-Dollar-Grenze gehen, die jedoch in den
kommenden Tagen und Wochen von internationalen Organisationen und lokalen Partnern

berechnet werden.

ILLER KONUT SAYISI SIGORTALI KONUT SAYISI SIGORTALILIK ORANI PRIM

ANTALYA 713.000 393.204 %55,10 62.918.700
MERSIN 492,000 259.932 %52,80 19.844.694
ADANA 479.000 219.889 45,90 0
HATAY 315.000 126.413 %40,10 33.168.175
KAHRAMANMARAS 210.000 113.011 453,80 22288285
ISPARTA 136.000 48.983 %36,00 10.065.384
OSMANIYE 101.000 42 839 %4240 9.260.282
BURDUR 71.000 28.103 %39,60 5.914.262
TOPLAM 2.517.000 1.232.374 %49,00 194.402.123

Abbildung 7: Versicherungsdurchdringungsraten und Pramien flr einige Provinzen wie Hatay, K. Maras usw. (DASK,
Tarkei).

Naturlich sind nicht nur Gebaudeschaden entstanden, sondern auch erhebliche Schaden an
StralRen, Briicken, Flughafen, Strom- und Wassernetzen sowie an der IKT Infrastruktur und in
der Landwirtschaft. Das Ministerium fir Verkehr und Infrastruktur hat mitgeteilt, dass die
Autobahn Tarsus-Adana-Gaziantep (TAG), die von den Erdbeben im Zentrum von
Kahramanmaras betroffen war, W|eder befahrbar ist (siehe Abblldung 8)

Abbildung 8: Geschlossene Strallen am 07.02.2023. Einige Stral3en bleiben aufgrund von Erdbebenschéden (rosa)
und Schnee (rot und orange) blockiert (https.//twitter.com/KarayollariGM/status/1622927978479984640/photo/1).
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4 Aktuelle Wettersituation

4.1 Klimatologische Ubersicht

In Gaziantep und im Sudosten der Tirkei sowie im Grenzgebiet zu Syrien herrscht in den
mittleren Hoéhenlagen ein gemafRigtes Klima mit warmen und trockenen Sommern und
vorherrschenden Winterniederschlagen. Nach Koéppen gehdrt Gaziantep zur Klimazone Csa
(Mittelmeerklima). Im Februar liegen die monatlichen Mitteltemperaturen (1991-2020) bei 5.1 °C,
sie erreichen tagsiber Werte von 10.2 °C und in den Nachten 0.9 °C. Nachtfrost ist durchaus
Ublich, im Extremfall kénnen die Temperaturen sogar auf unter -10 °C absinken. Einen
topographische Uberblick Uiber den Siidosten Europas, die Turkei und den Nahen Osten gibt
Abbildung 9.
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Abbildung 9: Topographische Ubersicht tiber die Tiirkei und ihre siidostlichen Grenzgebiete. Die Epizentren der
beiden Erdbeben vom 06. Februar 2023 sind durch rote Rauten markiert.

Das Niederschlagsgeschehen konzentriert sich auf die Wintermonate, im Februar gehen
durchschnittlich 89,6 mm nieder, die sich auf 12,2 Niederschlagstage verteilen. Auch Schnee
fallt gelegentlich, manchmal auch in groReren Mengen. Am 08. Februar 1968 wies die
Schneedecke eine Machtigkeit von 100 cm auf.

Tabelle 3 gibt eine Ubersicht liber den Verlauf der monatlichen Mittelwerte einiger
meteorologischer Parameter an der Station Gaziantep. Die Bezugsperiode ist 1991-2020.

Tabelle 3: Klimatologische Mittelwerte der Stadt Gaziantep, 700 m G. NN (Daten: https://www.mgm.gov.tr).

GAZIANTEP Zeitraum Einheit : a ai Jun Jul

Tmittel 1991-2020 °C 3.9 51 | 93| 140 |19.3 )24 8| 28.7(28.7|24.2|17.7|10.2| 5.6 16.0
Tmax 1991-2020 °C 8.4 10.2 | 15.0| 20.3 | 26.0)|31.9|36.0|36.2(31.8|25.0|16.5| 10.4 | 22.3
Tmin 1991-2020 *C 0.4 09 (42| 83 |13.0)18.1(221(221|17.5|11.7| 2.4 | 1.9 10.5
Mittlere Sonnenscheindauer| 1991-2020 h 3.6 4.4 | 5.3 6.4 1| 87|89 |87 7864|351 34 6.3

Niederschlagstage 1991-2020 Anzahl 13.2 | 122|122 10.7 | 80 | 25 | 0.8 | 0.7 | 2.2 | 6.9 | 8.6 | 12.7 | 90.6
Niederschlagsmittel 1991-2020 mm 98.1 | 80.6 | 68.9| 56.1 | 32.9| 9.2 [10.6| 8.5 |13.1|42.6|67.5|104.5 | 601.6

1540-2021 ( 15.0 24.3 28.] 4.0 .8 40.2 44.0 428 408 364 273 252

1940-2021 C -17.5 -15%6 -11.0 -43 04 45 90 108 34 -39 -9.7 -15.0 -17.5

Abbildung 10 zeigt die monatliche Mitteltemperatur des Monats Februar im Sidosten der Turkei
und im angrenzenden Syrien. Abbildung 11a) gibt Auskunft Gber die mittleren nachtlichen
Tiefsttemperaturen und Abbildung 11b) tUber die taglichen mittleren Héchstwerte der Temperatur
fur den Monat Februar im Zeitraum 1970-2000.
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Abbildung 10: Monatsmittel Februar (1991-2020; Daten: Worldclim).

Im Durchschnitt tritt im Februar in den Nachten leichter, in den héheren Lagen auch mafiger
Frost auf. Tagsuber sind die Temperaturen dank der kraftiger werdenden Sonneneinstrahlung
und 4.4 taglicher Sonnenstunden durchschnittlich im deutlich positiven Bereich.

Temperatur (°C) f /’ [ -‘7‘
22 !

prond F © MagTiler_© OpenStreetMap contributors.

Abbildung 11: Mittlere monatliche Tiefsttemperaturen (a) und mittlere monatlichen Héchsttemperaturen (b) im Monat
Februar. Die beiden Epizentren der Erdbeben werden durch rote Rauten markiert (Bezugszeitraum: 1970-2000,
Daten: worldclim).

4.2 Meteorologische Ubersicht am 06. Februar 2023 und Wetterprognose

Die GroRwetterlage Uber Europa zeichnet sich am 6. Februar 2023 durch ein riesiges Gebiet
hohen Geopotentials aus, das vom zentralen Nordatlantik tGber die Britischen Inseln bis nach
Finnland reicht. Uber Deutschland und dem &stlichen Mitteleuropa korrespondiert dazu ein
kraftiges Bodenhoch mit einem Kerndruck von mehr als 1040 hPa. Das massive Hochdruckgebiet
und das Gebiet hohen Potentials in 500 hPa stellt eine riesige Anomalie dar. Die Abweichungen
des Geopotentials der 500-hPa-Flache in Bezug auf den langjahrigen Mittelwert erreichen von
der sudlichen Nordsee bis ins Baltikum mehr als 40 gpdam. Am Sudrand der umfangreichen
Hochdruckzone verlauft Gber dem Mittelmeerraum ein Gebiet vergleichsweise tiefen
Geopotentials, das sich bis die Turkei fortsetzt. Allerdings erscheinen dort die negativen
Geopotentialabweichung vom langjahrigen Mittelwert mit -4 hPa doch vergleichsweise
bescheiden. Dennoch hat sich Giber dem 0Ostlichen Mittelmeerraum, der Tirkei und dem Ostlichen
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Schwarzen Meer auch am Boden ein groRes Tiefdruckgebiet entwickelt, das zum einen
zunehmend kalte Luft ins Erdbebengebiet transportiert und zum anderen Niederschlage auslést,
die teilweise als Schnee niedergehen (nicht gezeigt).

o, 1000 — - R _ km - £
Abbildung 12: Geopotentialverteilung in 500 hPa mit Isohypsen (Zahlenwerte in gpdam) Gber Europa und der Tirkei
am 6. Februar 2023. GEM-Analyse von 12Z (links). Rechts die Abweichung des Geopotentials in 500 hPa vom
langjéhrigen Mittel (Zahlenwert on gpdam; Bezugsperiode 1991-2020, Daten: ERAS).

4.3 Vorhersage

Den Charakter und die Temperatureigenschaften der Luftmassen zeigt ein Blick auf die
Temperatur der 850 hPa-Flache (ca. 1500 m G NN) und deren Abweichung vom langjahrigen
Durchschnittswert. An der groRraumigen Luftdruckverteilung andert sich zunachst wenig. Bis zum
08. Februar 2023 werden fiur das Erdbebengebiet (rote Rauten) unterdurchschittliche
Temperaturen erwartet. Im 850 hPa-Niveau betragen die negativen Temperaturabweichungen -5
bis -8 K. Fur die Temperaturen in Bodennahe resultieren daraus ebenfalls Werte, die unter den
fur den Monat Februar Ublichen liegen. Tiefdruckeinfluss sorgt dariiber hinaus flir einen anfangs
noch unbestandigen Wettercharakter mit zeitweiligen Niederschlagen, die in mittleren und
héheren Lagen als Schnee niedergehen. Uber die Menge des zu erwartenden Niederschlags fur
die kommenden 7 Tage bis zum 13. Februar gibt Abbildung 13 Auskunft. Im Raum Gaziantep
missen etwa 20 bis 40 mm einkalkuliert erwartet werden, in héheren Lagen sind noch grof3ere
Niederschlagsmengen durchaus wahrscheinlich. Der gréite Teil des Niederschlags ist dabei am
6. und am 07.02.2023 zu erwarten.

T - o pens = RR 144h in mm

Abbildung 13: Vorhersage der 144-stiindigen Niederschlagssumme fiir den Zeitraum 06.02.2023, 12Z, bis
13.02.2023 12Z (Daten: GEM).
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4.4 Mittelfristige Aussichten

Wahrend sich die Niederschlagstatigkeit auf den 6. und den 7. Februar 2023 konzentriert und
danach nur noch sporadisch auftritt, verspricht ein Blick auf die Temperaturentwicklung eine zwar
langsame, aber bestéandige Erwarmung. Der Erwamungstrend wird insbesondere im Verlauf der
Temperaturen des 850 hPa-Niveaus sichtbar (Abbildung 14). Alle Ensembles des GFS-
Wettervorhersagemodells lassen eine solche Entwicklung bis zum 15. Februar erkennen, in dem
Temperaturen um etwa 6 K zulegen. Die weitere Entwicklung zeigt kein einheitliches Bild mehr,
ab dem 17.02.2023 sind viele verschiedene Wetterszenarien denkbar.

4.5 Zusammenfassung

Die Temperaturen bleiben im Erdbebengebiet unterdurchschittlich, in den Nachten tritt leichter bis
maRiger Nachtfrost auf. Am Tage scheint ab dem 08.02.2023 haufig die Sonne, mit deren Hilfe
sich die Temperaturen deutlich und bis in den Plusbereich vorarbeiten. Die Niederschlagsaktivitat
klang bereits am 07.02.2023 ab, danach setzte und setzt sich weitestgehend trockenes Wetter
durch.

GFS Gaziantep (TR) 37N, 37.5E
Init: Mon, 06Feb2023 182

850 hPa Temp. (C)

V5. Feb 1
Local time (UTC+2)
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Abbildung 14: Ensembleprognosen (GFS-Modell) fir die Temperatur im 850 hPa-Niveau sowie flir den Niederschlag
im Zeitraum 7. Februar 2023 bis 22. Februar 2022 (Quelle: www.wetterzentrale.de).
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